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Инновации в диагностики ТБ. 

Секвенирование полного генома
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РОС - Тест на биомаркер ТБ, не требующий сбора мокроты
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Тесты для раннего выявления туберкулеза и оценки эффективности
лечения

WHO & Foundation for Innovative New 
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Mycobacterium tuberculosis
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M.tuberculosis



Сравнительные значения генетического материала, в
килобазах



• крупномасштабное параллельное секвенирование
– основной принцип пробоподготовки:

–Полученные большие количества с клонально
амплифицированными фрагментами ДНК

–Полученные клонально амплифицированные
фрагменты ДНК секвенируют параллельно путем
секвенирования каждого клона отдельно.

Крупномасштабное параллельное
секвенирование (NGS – Next Generation Sequencing)





• Образцы оцДНК наносят на внутреннюю 
поверхность проточной кюветы (flow cell). 
Адаптеры крепятся к слайду.

Свободный адаптер гибридизуется с 
праймером, прикрепленным к 
поверхности проточной кюветы, 
образуя структуру моста.

Добавляются нуклеотиды.

технология секвенирования



Полимераза синтезирует 
комплементарную 
цепь - образуется 
мостик дцДНК.

дцДНК денатурирует, 
образуется оцДНК.

Амплификация завершено. На 
поверхности имеются 
плотные скопления 
фрагментов ДНК.

технология секвенирования



Добавляется  все четыре меченых нуклеотида, праймеры, ДНК-полимеразу. 
Полимераза связывает нуклеотиды.

Излишки реагентов удаляются. Образец облучают лазером. Регистрируют 
флуоресцентный сигнал и определяют первое основание.
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технология секвенирования
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Флуоресценция 
регистрируется цифровой 

камерой.

Illumina NextSeq

550Dx

технология секвенирования



Биоинформатика - анализ полученных данных



База данных мутаций, связанных с устойчивостью к
M.tuberculosis



База данных мутаций, связанных с устойчивостью к
M.tuberculosis



База данных мутаций, связанных с устойчивостью к
M.tuberculosis



Пример результата секвенирования
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СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ!
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